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SM503B 变压器短路阻抗测试仪

一、 概述：

SM503B 变压器短路阻抗测试仪，是本公司 SM500 系列产品之一，可以和其它 SM500 系列任

意产品功能组合成复合功能型测试仪器短路阻抗是变压器的重要参数，短路阻抗法是判断绕组

变形的传统方法，根据 GB1094.5-2003 和 IEC60076-5:2000 规定，短路电抗的变化量是判断变

压器绕组有无变形的唯一判据。该仪器电路设计精巧，思路独特，性能优越，体积小，重量轻，

现场使用方便。该仪器内部采用先进的同步交流采样及数字信号处理技术，测量数据准确可靠，

是变压器检测分析的有效工具，也可用于电抗器、输电线路等设备阻抗测量。

二、 主要功能与特点：

1．可测量变压器短路阻抗、短路电抗，短路电阻，三相阻抗电压。

2．可显示每次测试的电压、电流、功率、频率等参数。

3．仅使用单相 220V 交流电源即可完成测量，在没有交流电源情况下，可使用小功率 UPS 电源

供电（根据测试电流考虑电源容量）。

4．接线操作简单方便，可以使用单相测试电源也可使用三相测试电源。

5．自动频率校正，可消除频率波动造成的误差。

6．可储存 100 次测量结果，本仪器内置不掉电存储器，可长期保存测量数据。

7．大屏幕液晶显示，全部汉字菜单及操作提示，直观方便。

8．不掉电日历，时钟功能。

三、 主要技术指标：

1．基本测量精度： 电压、电流、阻抗 0.2%±3字

功率 0.5%±3字 (cosφ>0.1), 1.0%±3字(0.01<cosφ≤0.1)

2．电压测量范围： AC0~800V
3．电流测量范围： AC0~80A
4．阻抗测量范围： 1Ω~200Ω
5．工 作 温 度： -１０℃~４０℃

6．环 境 湿 度： １０%~８５%

7．体 积： 350×260×160mm

8．重 量： 7kg (不包括测试线)

四、 按键设置：

本仪器共设有 16 个按键，作用分述如下。

1. 数字键“0-9”：在菜单选择状态下用于选择菜单项，在参数输入状态下，用于输入数据。

2. 小数点键“.”：在参数输入状态下，用于输入小数点。在内存查看状态下，用于清除全部内

存记录。

3. 光标移动键“▲”，“▼”： 在菜单选择状态下，用于移动光标选择所需菜单项。在设备编

号输入状态下，用于选择 0-9 直到 A-Z 字符。

4. “取消”键：在菜单选择及测量状态下，用于取消当前操作，回到上级菜单。在参数输入状

态下，用于取消当前输入位，直至退出输入状态。
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5. “确定”键： 用于确认当前选择或确认当前输入数据。

6. “复位”键：在任何状态下，按此健将使整机复位并回到初始菜单状态。

五、 操作方法：

1. 液晶显示屏分为两部分，上部显示菜单及测量数据；下面两行为反白字体，显示下一步操作

提示。

2. 接好线路，打开电源后进入状态（1）。该状态下可按“▲”，“▼”键调节液晶显示对比度，

仪器自动存储调节最后的对比度值。按“确定”键进入主菜单状态（2）。进入状态（2）以后除

关机之外不能再回到状态（1），在状态（2）选择“变压器短路阻抗”菜单进入状态（3）。

3. 参数设置

短路阻抗、短路电抗和短路电阻三项参数和辅助参数无关，如果只测量这三个参数，则不需

要输入任何辅助参数；如果同时需要阻抗电压值，则要输入全部辅助参数，阻抗电压的计算必

须依赖这些辅助参数。阻抗电压测量结果可以和历史数据或变压器出厂值比较来发现问题。

在状态（2），将光标指向“设置辅助参数”，按“确定”键进入状态（3）,显示当前辅助参

数值。每次开机时仪器内部自动将参数设定为状态（3）所示的数据。

各参数说明如下：

设备编号：可输入最多九位数字或英文字符（如出厂编号），用于标识被测设备。

（1）*******************************

* 超人电子 *

*****0312-5907510,5907511,5907512*****
公司图标

电池指示

2007．03．05-10：20：30
按▲：对比度调深 按▼：对比度调浅

按确定键进入主菜单

（2）
1-变压器短路阻抗

. . . . . .

2007．03．05-10：20：30
按▲或▼：选择菜单项

按确定或直接按数字键进入下级菜单

（3）变压器短路阻抗

1-选择测量项目

2-设置辅助参数

3-设置时间日期

4-查看内存记录

按▲或▼：选择菜单项

按确定或直接按数字键进入下级菜单

（4）
1-设备编号 R07030510 5-当前温度 20.0
2-额定电压 10000V 6-阻抗电压 4.00%
3-额定电流 5.77A 7-额定容量 100k
4-额定温度 75.0

按▲或▼：选择菜单项

按确定键设置选定参数

（5）外加电源测试

1-四线分相阻抗

2-三线分相阻抗

3-三相三线阻抗

4-单相阻抗测量

按▲或▼选择菜单项

按确定或直接按数字键启动测量

（6）

1-当前日期 07.03.05
2-当前时间 10:20:30

按▲或▼选择菜单项

按确定或直接按数字键启动测量
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额定电压：高压侧额定电压，单位 V。

额定电流：高压侧额定电流，单位 A。

额定温度：变压器额定温度，单位℃。

当前温度：变压器绕组当前温度，单位℃。

阻抗电压：标称阻抗电压，根据此参数计算阻抗电压误差。

额定容量：变压器额定容量，单位 kVA。

如果要修改参数，可移动光标至对应项，按“确定”键，或直接按对应数字键进入输入状态，

在屏幕下部提示区显示输入数据格式为“输入>123<”，按数字键输入所要的数据，如要输入字

母，可随意按一数字键，然后按“▲”，“▼”键可使输入位按顺序显示数字和字母，如按错了

按键，可按“取消”键重新输入，输入数据后按“确定”键确认输入，屏幕显示修改后的数据。

设置参数具有记忆功能,只要不重新选择仪器基本测量功能,即使关机输入数据也不会丢失。按

“取消”键回到状态（3）。

时间和日期：是当前实时时间，时间和日期设置方法和辅助参数设置方法相似,在状态(3)

选择“设置时间日期”进入状态(6),输入数字确认即可，设置日期和时间时必须输入六位数字。

4. 参数测量

测试前应考虑试验可能达到的电压和电流最大值，不能超过仪器的测量范围，不能超过供电

设备供电最大输出能力，如果电压或电流比较大，可考虑使用单相或三相调压器提供试验电源。

变压器低压侧用足够粗的导线全部短路，短路线的截面积应考虑可以承受低压侧额定电流，而

且确保接触良好，以减小附加误差。

（1）四线分相阻抗

按图 7接好测试线，单相电源固定施加在仪器 AB

相，变压器分三次接线，依次测量 A0、B0、C0。在状

态（5）选择菜单“四线分相阻抗”，进入状态（7），

屏幕下部提示“测量 A0 相”，将测试钳接在变压器高

压侧 A0 两端，接通试验电源，等数据稳定后，按“确

定”键，A0 相测量结束，屏幕下部提示“测量 B0 相”，

不要退出测量状态，断开试验电源，将测试钳接在变

压器高压侧 B0 两端，接通试验电源，等数据稳定后，

按“确定”键，B0 相测量结束，屏幕下部提示“测量 C0 相”，不要退出测量状态，断开试验电

源，将测试钳接在变压器高压侧 C0 两端，接通试验电源，等数据稳定后，按“确定”键，断开

试验电源，三相测量结束，仪器根据三相数据计算出各相阻抗、电抗、电阻和变压器阻抗电压。

（2）三线分相阻抗

和四线分相阻抗测试方法相似，只是三次测量依次接在变压器高压侧 AB、BC、CA。

（3）三相三线阻抗

按图 4接好测试线，在状态（5）选择菜单“三相三线阻抗”，进入状态（7），接通三相试验

电源，等数据稳定后，按“确定”键数据锁定并储存，断开试验电源，测量结束。

（4）单相阻抗测量

按图 7接好测试线，在状态（5）选择菜单“单相阻抗测量”，进入状态（7），接通单相试验

电源，等数据稳定后，按“确定”键数据锁定并储存，断开试验电源，测量结束。

(7)
相别 有效值 平均值 电流 A 功率 W

电压 V 电压 V
AB 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
CA 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
BC 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
三相 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
频率：50.00 Hz 功率因数0.000 相位0.00
测 相别 阻抗（Ω）电抗（Ω）电阻（Ω） 阻抗电
试 AB XX.XX XX.XX XX.XX 压u%
结 BC XX.XX XX.XX XX.XX
果 CA XX.XX XX.XX XX.XX
按确定键锁定储存数据
按取消键退回上级菜单
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显示数据说明如下：

（1）测试条件：测试过程中实际施加的电压，电流，功率，频率当前值。

（2）测试结果：AB，BC，CA 和 A0，B0，C0 各相的阻抗、电抗、电阻及三相阻抗电压百分数。

三相阻抗电压 u%：是根据设置的辅助参数计算出三相阻抗电压百分数，该值可以和变压器

标牌上的出厂值比对。

（3）辅助参数：变压器有关额定参数及当前温度，主要用于阻抗电压计算。

（4）时间为当前年，月，日，时，分。

状态(7)为统一的数据显示格式，内部存储器显示也遵循这一格式。

在状态(7)下，按“确定”键可储存测量结果，再按“确定”键可打印测量结果。

5. 内存操作：

内部存储器最多可存储 100 次测量数据，超过 100 次后最老的记录将被覆盖。内部存储器可

在掉电状态下长期保存数据，不会丢失。内存操作方法如下，在状态（3）将光标指向“查看内

存记录”，按“确定”键进入状态（7）。按“▲”或“▼”键逐个显示记录信息，每个记录分两

屏显示分别为状态（4）和（7），按“确定”键可打印该项记录内容，按“.”键将清除全部内

存记录。按“取消”键将结束内存操作，回到状态（3）。内存查看状态下显示时间为该数据测

量时的时间，格式为年，月，日，时，分，秒。下方 n/m 格式表示“当前记录号/内存记录总数”。

六、 注意事项：

1．使用仪器时请按本说明书接线和操作。

2．接地端子应就近可靠接地。

3．测试时注意变压器分接开关位置，不同位置的测量结果也不同，如果要测量阻抗电压变
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压器必须在额定分接位置。

4．如需测量三相阻抗电压百分数，测试前请输入正确合理的辅助参数。

5．低压测短路线要足够粗，可以承受低压侧额定电流，并且连接可靠，确保接触电阻可以

忽略。

6．由于变压器剩磁会对结果产生影响，建议丢弃第一次测量结果，多测几次，直到数据可

靠。

7．使用备用电源供电时，请选用在线式 UPS 电源，根据测试电流考虑电源容量。

8．内存最多可储存 100 次测量结果，超过 100 次时最老的记录将被覆盖，请注意及时抄录。

9． 若仪器出现故障，请及时和本公司联系，不要自行拆卸。

七、 售后服务：

本产品自出售之日起保修二年，终身维护。

自行拆卸仪器后果自负，本公司不再负责维修！

保修条件：

1. 开机第一屏显示“超人电子”字样。

2. 具有本公司的产品合格证。

各地办事处及售后服务网点如下：

公司本部：0312-5907510,5907511,5907512,5907513

广州办事处：13833019971 西安办事处：13833019972

长春办事处：13833019973 重庆办事处：13833019975

武汉办事处：13833019976 南京办事处：13831206501
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